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© Wertdokument 

© Es wird ein Wertdokument vorgeschlagen, das ein Sicher- 
heitsmerkmal in Form der Kombination einer Magnetschicht 
und einer beugungsoptisch wirksamen Sicherheitsschicht 
aufweist, wobei die beugungsoptisch wirksame Struktur der 
Sicherheitsschicht mit einer reflektierenden Metatlschicht 
versehen ist. Urn Beschadigungen dieser reflektierenden 
Metallschicht durch die Magnetpigmente der Magnetschicht 
zu verhindern, wird vorgeschlagen, die Metallschicht aus 
entsprechend resistenten Metallen herzustelien und/oder 
zwischen Metallschicht und Magnetschicht eine spezielle 
Barriereschicht vorzusehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffi Wertdokumente, insbesondere Banknoten, Kreditkarten. Ausweise oder Tickets, wel- 
che mindestens an einer ihrer Oberfiachen ein Sicherheitsmerkmal tragen, das einerseits eine Magnetschicht aus 
5 einer Dispersion magnetisierbarer Teilchen in einem Bindemittel und andererseits eine beugungsoptiscn wirksa- 
me Sicherheitsschicht insbesondere ein Hologramm oder eine computergeneriene Diffraktionsstruktur. eine 
Interferenzschicht oder ein Beugungsgitter, umfaBt, wobei die Sicherheitsschicht die Magnetschicht zumindest 
bereichsweise uberlagert und die zur Magnetschicht weisende Oberflache der Sicherheitsschicht eine beugungs- 
optisch wirksame, raumliche Struktur aufweist sowie mil einer reflektierenden, nicht magnetisierbaren Metall- 
io schicht versehen ist * . 

Wertdokumente der vorstehend eriauterten Art sind beispielsweise bekannt aus der US-PS 46 84 795. Don ist 
auch bereits grundsatzlich die Herstellung solcher Wertdokumente mittels Pragefohen beschneben. Eine detail- 
lierte Erlauterung geeigneter Pragefolien mit einer Magnetschicht und einer beugungsoptiscn wirksamen Si- 
cherheitsschicht sind der DE34 22 910 CI zu entnehrnen. 

Bisher wird bei Herstellung derartiger Wertdokumente bzw. HeiBpragefolien im allgemeinen so vorgegan- 
gen, daB die zur Verdeutlichung der beugungsoptisch wirksamen Struktur dienende, auf die entsprechend 
gemusterte Oberflache der Sicherheitsschicht aufgebrachte, reflektierende Metallschicht von im Vakuum aufge- 
dampften Aluminium bzw. Aluminiumlegierungen gebildet ist Die Verwendung von Aluminium fur die reflektie- 
rende Metallschicht bringt jedoch unter Umstanden erhebliche Probleme mit sich, insbesondere dann, wenn das 
entsprechende Wertdokument in feuchter Atmosphare eingesetzt werden soil. Hierbei hat sich teilweise namlich 
gezeigt, daB die Aluminiumschicht wenigstens punktweise zerstbrt wird oder sich zumindest hmsichtlich ihres 
Aussehens verandert, beispielsweise verfarbt Hierdurch kann die Funktion des Sicherheitsmerkmals beein- 
trachtigt werden. Dies macht sich vor allem dann bemerkbar, wenn es sich bei der beugungsoptisch wirksamen 
Struktur der Sicherheitsschicht urn eine maschinenlesbare Struktur, beispielsweise ein Hologramm oder eine 
25 computergenerierte Diffraktionsstruktur, handelt 

Untersuchungen haben gezeigt, daB die Zerstorung bzw. Beschadigung der Aluminiumschicht vermutlicn 
darauf zuruckzufuhren ist, daB die magnetisierbaren Teilchen der Magnetschicht, bei denen es sich ja Gblicher- 
weise urn Eisenoxide unterschiedlicher Oxidationsstufen handelt, mit dem Aluminium der reflektierenden Me- 
tallschicht unter AuslGsung von Korrosion des Aluminiums reagieren. Der genaue Mechanismus fur diese 
Reaktion ist nicht bekannt Vermutlich sind die Schaden darauf zuruckzufuhren, daB die Eisenoxid-Pigmente, die 
als magnetisierbare Partikel verwendet werden, als Protonendonatoren wirken, wobei auch der Umstand eine 
Rolle spielt, daB die verwendeten Eisenoxid-Pigmente pH-Werte in einem Bereich zwischen 3,0 und 5,5 aufwei- 
sen. Hier konnen sich dann unter Umstanden zwischen den magnetisierbaren Teilchen einerseits und dem als 
reflektierende Metallschicht dienenden Aluminium andererseits Lokalelemente mit entsprechender ZerstSrung 
35 der Aluminiumschicht bilden. 

Bei der Pragefolie gemafl DE 34 22 910 CI ist zwischen der reflektierenden Metallschicht und der Magnet- 
schicht eine Haftvermittlerschicht einer Dicke von etwa 03 bis 0,7 \im vorgesehen, die aus einem hochmolekula- 
ren PMMA-Harz und von Pigmenten gebildetem Mattierungsmittel besteht Diese Haftvermittlerschicht kann 
jedoch eine Einwirkung der Magnetpartikel auf die reflektierende Metallschicht nicht mit der erforderlichen 
Sicherheit verhindern, insbesondere wegen der ublicherweise an der unteren Grenze liegenden Schichtstarke 
der vorerwahnten Haftvermittlerschicht 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, Wertdokumente der eingangs erwahnten Art so auszubil- 
den, daB die bisher beobachteten Probleme der Zerst6rung bzw. Veranderung der renektierenden Metallschicht 
infolge entsprechender Einwirkung der magnetisierbaren Teilchen auf die reflektierende Metallschicht zuverlas- 
sig ausgeschaltet werden, d. h. das Wertdokument seine urspriinglichen Eigenschaften hinsichtlich der reflektie- 
renden Metallschicht moglichst unverandert beibehait 

Zur Losungs dieser Aufgabe wird nach der Erfindung bei einem Wertdokument der eingangs erwahnten Art 
vorgeschlagen, derart vorzugehen, daB die Metallschicht von Chrom, Kupfer, Silber oder Gold oder Legierun- 
gen aus wenigstens zweien dieser Metalle gebildet ist und/oder zwischen der Metallschicht und der Magnet- 
schicht eine eine Einwirkung der magnetisierbaren Teilchen auf die Metallschicht verhindernde Barriereschicht 
angeordnet ist, die von einer Schicht aus organischen Polymeren gebildet ist, denen anorgamsche Pigmente 
beigemischt sind, wobei die Barriereschicht einen pH-Wert von >7 sowie eine Dicke von 0,5 bis 5 urn, vorzugs- 
weise von 2 bis 3 urn, aufweist 

GemaB der Erfindung werden somit zwei prinzipiell gleichwertige Wege zur LSsung des der Erfindung 
zugrundeliegenden Problems vorgeschlagen, namlich einerseits die Verwendung ernes speziellen Metalls fflr die 
reflektierende Metallschicht, das gegen entsprechende Einflusse der Eisenoxid-Pigmente hinreichend wider- 
standsfahig ist. also z. B. recht saurefest ist oder mit den Pigmenten keine Lokalelemente bildet Andererseits 
geht ein Vorschlag der Erfindung dahin, einen EinfluB der magnetisierbaren Teilchen der Magnetschicht auf die 
reflektierende Metallschicht dadurch zu verhindern, daB zwischen der Metallschicht und der Magnetschicht eine 
zusatzliche, speziell aufgebaute Barriereschicht vorgesehen wird. Selbstverstandlich besteht aber erfindungsge- 
maB auch die Moglichkeit, sowohl ein spezielles Metall zu verwenden als auch zusatzhch die Barriereschicht 

^AirPolymere fQr die Barriereschicht kfinnen z. B. hochmolekulare Acrylharze, Polyvinylidenchlorid-Copoly- 
mere PVC, PVC-Copolymere, Chlorkautschuk, Polyester und silikonmodifizierte Bindemittel verwendet wer- 
den. Als anorganische Pigmente kommen beispielsweise Silikate und/oder Titandioxid in Betracht Eine derart 
zusammengesetzte Barriereschicht hinreichender Dicke bildet einen zuveriassigen Puffer bzw. ein zuverlassiges 
Adsorbermedium auf jeden Fall gegenOber Protonen, so daB deren Wanderung durch die Barnereschicht und 
eine entsprechende Schadigung der Metallschicht sicher verhindert werden. Die erfindungsgernaB vorgesehene 
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Dicke der Barriereschicht genugt einerseits fOr eine zuverlass.ge S.cherung der reflekuerenden MetaHs^.cht 
gegenuber den magnetisierbaren Teilchcn der Magnetschicht. Andererse.ts ist be, eine, ; derart genngen D*ke 
der Barriereschichfnicht damit zu rechnen. daB die Lesbarkeit der in der Magnetschicht gespeicherten Daten 

irgendwie beeintrachtigt wird. . , , , , , „ ... 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung von 5 
AusfQhrungsbeispielen einer mit einem Sicherheitsmerkmal nach der Erfindung versehenen Kreditkarte sow.e 
einer zur Herstellung einer solchen Karte bzw. eines solchen Wertdokuments geeigneten Pragerolie. 
InderZeichnungzeigt _ . 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Kreditkarte mit einem Sicherheitsmerkmal nach der hrfindung; 
Fig. 2 einenSchnitt nach Linie ll-II durch die Karte der Fig. 1 und "> 
Fiff.3einenabschnittsweisen.schematisiertenSchnittdurcheineHeiDpragefolie. ...... 

Die in Fig. 1 gezeigte Kreditkarte ist eine Obliche Kunststoffkarte 1, die auf threr Vorderseite beispielsweise in 
gepragten Buchstaben den Namen 2 des Karteninhabers sowie eine Kennzif fer 3 trigt Die Kunststoffkarte l ist 
auBerdem auf ihrer Vorderseite mit einem Sicherheitsmerkmal versehen. welches einerseits einen fiber die 
gesamte Breite der Karte verlaufenden Magnetstreifen 4 und andererseits em optisches Sicherheitsmerkmal 5 is 
umfaBt. welches, wie Fig. 1 und 2 deutlich erkennen lassen. teilweise den Magnetstreifen 4 Qberlagert, teilweise 
jedoch auch (in Fig. 1. oben; in Fig. 2. links) fiber den Magnetstreifen vorsteht 

Das optische Sicherheitsmerkmal 5 ist beispielsweise gemaB dem in der US-PS 46 84 795 beschnebenen 
Sicherheitsmerkmal ausgestaltet. Es besteht aus einer transparenten optisch wirksamen Sicherheitsschicht 6, die 
zumindest bereichsweise (im inneren Bereich der Fig. 1 ) an ihrer Unterseite mit einer beugungsoptisch wirksa- 20 
men Struktur 7 versehen ist. Zumindest im Bereich der beugungsoptisch wirksamen Struktur 7 1st die beugungs- 
optisch wirksame Sicherheitsschicht 6 mit einer Metallschicht 8 versehen. die beispielsweise auf die beugungsop- 
tisch wirksame Struktur 7 der Sicherheitsschicht 6 durch Aufdampfen im Vakuum aufgebracht ist Insoweit 
stimmt das Wertdokument der Fig. 1 und 2 im wesentlichen mit dem in der US-PS 46 84 795 beschnebenen 
uberein ^ 

Im Unterschied zu dem bekannten Wertdokument ist nun aber bei dem Dokument gemaB Fig. 1 und 2 
zwischen der Magnetschicht 4 und der Metallschicht 8 eine Barriereschicht 9 vorgesehen, die beispielsweise eine 
Starke zwischen 0.5 und 5 pm, vorzugsweise von 2 bis 3 p.m haben kann. Die Barriereschicht 9 hat den Zweck. 
eine Einwirkung der in der Magnetschicht 4 vorhandenen Magnetpigmente, bei denen es sich ilblicherweise urn 
Eisenoxide handelt, auf die Metallschicht 8 zu verhindern. Hinsichtlich der mdglichen Zusammensetzung dieser 30 
Barriereschicht sowie der weiteren Schichten des Wertdokumentes gemaB Fig. 1 und 2 wird auf die folgende. 
nahereErlauterungderPragefoliegemaBFig.3verwiesen. . . . „ . „ 

Anstelle der Anbringung einer Barriereschicht 9 ist es auch maglich. die Metallschicht 8 aus emem Metall 
herzustellen. welches mit den magnetisierbaren Teilchen der Magnetschicht 4 nicht reagiert, beispielswe.se aus 
Chrom, Kupfer, Silber oder Gold oder einer Legierung von wenigstens zweien dieser Metalle. 35 

Die Anbringung der verschiedenen Schichten des Wertdokuments bzw. der Kreditkarte der Fig. 1 und 2 kann 
in unterschiedlicher Weise erfolgen. Beispielsweise ist es ohne weiteres mdglich, zuerst die Magnetschicht 4 auf 
die Kunststoffkarte 1 aufzubringen, dann. beispielsweise in einem Druckvorgang, die Barriereschicht 9 zu 
applizieren. Diese Barriereschicht 9 kann dann. wenn sie aus einem geeigneten Material besteht. mit einer 
Metallschicht 8, ggf. auch nur partiell. nach an sich bekannten Verfahren bedampft werden. Hieran anschlieBend 40 
muB dann die raumliche Struktur im Bereich der Metallschicht 8 erzeugt werden. wobei es natfirlich genauso 
moglich ist. diese raumliche Struktur auch bereits vor dem Aufdampfen der Metallschicht auszubilden. Abschlie- 
Bend wird dann die Sicherheitsschicht 6. z. B. ebenfalls in einem Druckverfahren. aufgebracht 

Wesentlich einfacher kann allerdings ein Wertdokument gemaB Fig. 1 und 2 hergestellt werden. wenn die 
samtlichen Schichten. namlich die Magnetschicht 4. die Barriereschicht 9. die Metallschicht 8 und die Sicherhe.ts- 45 
schicht 6 in einem Arbeitsgang mit Hilfe einer Pragefolie gemaB Fig. 3 appliziert werden. Theoretisch ist es 
allerdings auch moglich. zwei getrennte Pragefolien zu verwenden. von denen die eine im wesentlichen nur die 
Magnetschicht. die andere dagegen die Barriereschicht die Metallschicht und die Schutzschicht umfaBt. So 
miiBte man z. B. bei Herstellung der Kreditkarte gemaB Fig. 1 mittels Pragefolien vorgehen. 

In Fig. 3 ist eine Pragefolie in einem schematischen Ausschnitt gezeigt die zur Anbringung des gesamten 50 
Sicherheitsmerkmals. d. h. sowohl zur Aufbringung der Magnetschicht 4 als auch der Sicherheitsschicht 6 mit der 
reflektierenden Metallschicht 8 in einem Schritt geeignet ist ..... 

Die Magnetfolie der Fig. 3 umfaBt in an sich bekannter Weise einen Tragerfilm 10. An diesem ist, beispielswei- 
se fiber eine in der Zeichnung nicht dargestellte, vorzugsweise aus Wachs bestehende Abl6seschicht erne 
insgesamt mit 1 1 bezeichnete Ubertragungslage angeordnet Die Ubertragungslage 1 1 umfaBt, ausgehend 1 vom 55 
Tragerfilm 10. einerseits eine transparente Decklackschicht die als beugungsoptisch wirksame Sicherheits- 
schicht 6 dient. Diese Decklackschicht bzw. Sicherheitsschicht 6 ist an ihrer vom Trtgerfita 10 wegweisenden 
Oberfiache zumindest bereichsweise raumlich so strukturiert. daB sie beugungsopt.sche Wirkungen entfalten 
kana Beispielsweise ist die Sicherheitsschicht 6 mit einer Struktur 7 in Form eines Hologramms oder einer 
computergenerierten Diffraktionsstruktur. einer Interferenzschicht oder eines Beugungsgitters versehen. Die eo 
Struktur 7 wird im allgemeinen in die auf dem Tragerfilm 10 aufgebrachte SicherheiU-Lackschicht 6 eingepragt, 
wobei hier der die Schicht 6 bildende Lack entweder ein thermoplastischer Lack ist oder em vernetzender Lack, 
der zumZeitpunkt der Einpragung der Struktur 7 noch nicht vdlligausgehartetsein kann. 

Auf die die Struktur 7 tragende Oberfiache der Sicherheitsschicht 6 wird dann eine Metallschicht 8 im Vakuum 
aufgebracht z. B. aufgedampft Urn sicherzustellen, daB an dieser Metallschicht 8 die reflektiert, die weiteren es 
Schichten zuveriassig haften, wird vor Aufbringung der weiteren Schicht eine Haftvermittlerschicht 12 aufge- 
bracht An diese Haftvermittlerschicht 12 schlieBen sich dann an die Barriereschicht 9, die Magnetschicht 4 sowie 
cine zur Festlegung der Ubertragungslage 11 auf einem Substrat dienende Kleberschicht 13, wobei allerdings 
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Dicke der Barriereschicht genilgt einerseits fur eine zuverlassige Sicherung der reflektierenden Metallschicht 
gegenuber den magnetisierbaren Teilchen der Magnetschicht. Andererse.ts ist be, emer derart genngen D.cke 
der Barriereschicht nicht damit zu rechnen. daB die Lesbarkeit der in der Magnetsch.cht gespe,cherten Daten 

1 ^^1£SS£ESLm und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der fo.genden Beschreibung von S 
Ausfuhrungsbeispielen einer mit einem Sicherheitsmerkmal nach der Erfmdung versehenen Kred.tkarte sowie 
einer zur Herstellung einer solchen Karte bzw. eines solchen Wertdokuments geeigneten Pragefol.e. 

InderZeichnungzeigt . _ . 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Kreditkarte mit einem Sicherheitsmerkmal nach der Erfindung; 

Fig. 2 einen Schnitt nach Linie II-II durch die Karte der Fig. 1 und 10 

FiK.3einenabschnittsweisen.schematisiertenSchnittdurcheineHeiBpr^efolie. ... 

Die in Fig. 1 gezeigte Kreditkarte ist eine Qbliche Kunststoffkarte l.die auf ihrer Vorderse.te be.spielswe.se in 
gepragten Buchstabln den Namen 2 des Karteninhabers sowie eine Kennz.ffer 3 tragt Die Kunststoffkarte I n 
auBerdem auf ihrer Vorderseite mit einem Sicherheitsmerkmal versehen. welches einerseits einen uber die 
Kesamte Breite der Karte verlaufenden Magnetstreifen 4 und andererseits ein opt.sches Sicherheitsmerkmal 5 is 
umfaBt welches, wie Fig. 1 und 2 deutlich erkennen lassen. teilweise den Magnetstreifen 4 uberlagert teilweise 
jedoch auch (in Fig. 1 , oben; in Fig. 2. links) uber den Magnetstreifen vorsteht 

Das optische Sicherheitsmerkmal 5 ist beispielswe.se gemaB dem in der US- PS 46 84 795 beschriebenen 
Sicherheitsmerkmal ausgestaltet Es besteht aus einer transparenten optisch wtrksamen Sicherheitsschicht 6 die 
zumindest bereichsweise (im inneren Bereich der Fig. 1) an ihrer Unterseite m.t einer beugungsoptisch w.rksa- 20 
men Struktur 7 versehen ist Zumindest im Bereich der beugungsoptisch wirksamen Struktur 7 1st die beugungs- 
optisch wirksame Sicherheitsschicht 6 mit einer Metallschicht 8 versehen. die beispielsweise auf die beugungsop- 
tisch wirksame Struktur 7 der Sicherheitsschicht 6 durch Aufdampfen im Vakuum aufgebracht ist Insoweit 
stimmT das Wertdokument der Fig. 1 und 2 im wesentlichen mit dem in der US-PS 46 84 795 beschriebenen 

"^mUnterschied zu dem bekannten Wertdokument ist nun aber bei dem Dokument gemaB Fig. 1 und 2 
zwischen der Magnetschicht 4 und der Metallschicht 8 eine Barriereschicht 9 vorgesehen die beispielsweise eine 
Starke zwischen 0,5 und 5 pm, vorzugsweise von 2 bis 3 urn haben kann. Die Barriereschicht 9 hat den Zweck. 
eine Einwirkung der in der Magnetschicht 4 vorhandenen Magnetpigmente. bei denen es sich ublicherwe.se urn 
Eisenoxide handelt auf die Metallschicht 8 zu verhindern. Hinsichtlich der maglichen Zusammensetzung dieser 30 
Barriereschicht sowie der weiteren Schichten des Wertdokumentes gemaB Fig. 1 und 2 w.rd auf die folgende, 
nahereErlauterung der Pragefolie gemaB Fig. 3 verwiesen. 

Anstelle der Anbringung einer Barriereschicht 9 ist es auch moglich. die Metallschicht 8 aus emem Metall 
herzustellen, welches mit den magnetisierbaren Teilchen der Magnetschicht 4 nicht reagiert be.spielswe.se aus 
Chrom.Kupfer,Silber oder Gold oder einer Legierung von wenigstenszweien dieser Metalle. » 

Die Anbringung der verschiedenen Schichten des Wertdokuments bzw. der Kred.tkarte der Fig. 1 und 12 kann 
in unterschiedlicher Weise erfolgen. Beispielsweise ist es ohne weiteres m8glich. zuerst die Magnetschicht 4 auf 
die Kunststoffkarte 1 aufzubringen, dann. beispielsweise in einem Druckvorgang. die Barriereschicht 9 zu 
applizieren. Diese Barriereschicht 9 kann dann. wenn sie aus einem geeigneten Material besteht ma einer 
Metallschicht 8. ggf. auch nur partiell. nach an sich bekannten Verfahren bedampft werden. Hieran anschheBend 40 
muB dann die raumliche Struktur im Bereich der Metallschicht 8 erzeugt werden, wobei es natiirl.ch genauso 
moglich ist diese raumliche Struktur auch bereits vor dem Aufdampfen der Metallschicht auszubilden. Abschlie- 
Bend wird dann die Sicherheitsschicht 6, z. B. ebenfalls in einem Druckverfahren, aufgebracht 

Wesentlich einfacher kann allerdings ein Wertdokument gemaB Fig. 1 und 2 hergestellt werden, wenn die 
samtlichen Schichten. namlich die Magnetschicht 4. die Barriereschicht 9, die Metallschicht 8 und die Sicherhe.ts- « 
schicht 6 in einem Arbeitsgang mit Hilfe einer Pragefolie gemaB Fig. 3 appliziert werden. Theoretisch 1st es 
allerdings auch mdglich, zwei getrennte Pragefolien zu verwenden. von denen die eine im wesentlichen nur die 
Magnetschicht, die andere dagegen die Barriereschicht, die Metallschicht und die Schutzschicht umfaBt. So 
muBte man z. B. bei Herstellung der Kreditkarte gemaB Fig. 1 mittels Pragefolien vorgehen. 

In Fig. 3 ist eine Pragefolie in einem schematischen Ausschnitt gezeigt die zur Anbringung des gesamten 50 
Sicherheitsmerkmals, d. h. sowohl zur Aufbringung der Magnetschicht 4 als auch der Sicherheitsschicht 6 m.t der 
reflektierenden Metallschicht 8 in einem Schritt geeignet ist , . , 

Die Magnetfolie der Fig. 3 umfaBt in an sich bekannter Weise einen Tragerf ilm 10. An diesem 1st beispielswei- 
se uber eine in der Zeichnung nicht dargestellte, vorzugsweise aus Wachs bestehende Abldseschicht eine 
insgesamt mit 11 bezeichnete Obertragungslage angeordnet Die Ubertragungslage 11 umfaBt ausgehend I vom 55 
Traeerfilm 10. einerseits eine transparente Decklackschicht die als beugungsoptisch wirksame Sicherheits- 
schicht 6 dient. Diese Decklackschicht bzw. Sicherheitsschicht 6 ist an ihrer vom Tragerfi m 10 wegweisenden 
OberflSche zumindest bereichsweise raumlich so strukturiert, daB sie beugungsoptische Wirkungen entfalten 
kann. Beispielsweise ist die Sicherheitsschicht 6 mit einer Struktur 7 in Form eines Hologramms oder einer 
computergenerierten Diffraktionsstruktur, einer Interferenzschicht oder eines Beugungsg.tters versehen. Die eo 
Struktur 7 wird im allgemeinen in die auf dem Tragerfilm 10 aufgebrachte Sicherheits-Lackschicht 6 eingepragt, 
wobei hier der die Schicht 6 bildende Lack entweder ein thermoplastischer Lack ist oder em vernetzender Lack, 
der zumZeitpunkt der Einpragung der Struktur 7 noch nicht v61lig ausgehartet sein kann. v . iiirt> 

Auf die die Struktur 7 tragende Oberflache der Sicherheitsschicht 6 wird dann eine MetaUschicht 8 im Vakuum 
aufgebracht z. B. aufgedampft Urn sicherzustellen, daB an dieser Metallschicht 8. die renektiert die weiteren es 
Schichten zuverlassig haften, wird vor Aufbringung der weiteren Schicht eine H v af ^r m '" lerec , h ^ 
bracht An diese Haftvermittlerschicht 12 schlieBen sich dann an die Barriereschicht 9. die Magnetschich 4 sowie 
cine zur Fcstlegung der Obertragungslage 11 auf einem Substrat dienende Klebersch.cht 13. wobe. allerdings 
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diese Kleberschicht 13 auch entfallen kann, wenn die Magnetschicht 4 entsprechende Eigenschaften aufweist 

Zu der Fig. 3 sei im ubrigen darauf hingewiesen. daQ in ihr die jeweiligen Schichtdicken mcht maBstabgerecht 
dargestellt sind. Die Sicherheitsschichi 6 besitzt im Normaifall eine Dicke von etwa 03 bis 1.2 urn. Die Metall- 
schicht 8 aus Chrom. Kupfer, Silber oder Gold bzw. entsprechenden Legierungen ist in an sich bekannter Weise 

5 im Vakuum aufgedampft und hat eine Starke von 0.01 bis 0.04 urn. Die Haftvermittlerschicht 12 wird ublicher- 
weise in einer Starke von 0.2 bis 0,7 |im aufgetragen. Die Barriereschicht 9 hat. wie bereits erwahnt, eine Dicke 
von 0,5 bis 5 urn. Die Magnetschicht 4 hat ublicherweise eine Starke von 4 bis 12 urn, vorzugsweise von etwa 
9 urn. Die Kleberschicht entspricht in ihrer Starke etwa der Dicke der Sicherheitsschicht 6. 

Das Aufbringen der verschiedenen Schichten erfolgt mil den von der Pragefolien-Herstellung her bekannten 

,o Verfahren. wie sie beispielsweise in der DE 34 22 910 CI beschrieben sind Dabei wird als Tragerfilm z. B. eine 
Polyesterfolie einer Starke von 19 bis 23 urn verwendet, auf die dann die verschiedenen Schichten mittels 
Tiefdruckwalzen aufgetragen werden. Jeweils nach Aufbringung der einzelnen Schichten erfolgt die ggf. erfor- 
derliche Trocknung. Die raumliche Struktur 7 der Sicherheitsschicht 6 wird entweder mittels rotierendem 
Pragezylinder oder durch Hubpragung erzeugt. 

,s Die verschiedenen Schichten der Pragefolie der Fig. 3 konnen wie folgt zusammengesetzt sein: 

Schutzlack- bzw. Sicherheitsschicht 6 



20 



25 



30 



35 



Komponente 


Gew.-Teile 


hochmolekulares PMMA-Harz 


2 000 


Silikonalkyddlfrei 


300 


nichtionisches Netzmittel 


50 


Methylethylketon 


750 


niedrigviskose Nitrocellulose 


12 000 


Toluol 


2000 


Diacetonalkohol 


2 500 



Metallschicht8 

Im Vakuum aufgedampfte Schicht aus Chrom, Kupfer. Silber oder Gold bzw. Legierungen hieraus. 

Haftvermittlerschicht 12 
Komponente Gew.-Teile 



hochmolekulares PMMA-Harz 1200 

Methylethylketon 3400 

Toluol 1000 

40 Mattierungsmittel 100 



Barriereschicht 9 

45 Komponente Gew.-Teile 

Methylethylketon 30 
Toluol 35 
w Ethylalkohol 15 

Vinylchlorid-Vinylacetat-Copolymeres(Fp: 11 
>65°C) 

Ungesattigtes Polyesterharz(Fp: 100°C, 3 
d-U4 g/cm 3 ) 

55 Silikonpolyesterharz(D = 1,18 g/cm 3 ) 2 

Hydrophobierte Kieselsaure (pH 2: 7 einer 
5°/oigen Slurry in H 2 Q) 



60 



65 



4 



Magnetschicht 4 

Diese besteht aus einer Dispersion nadelformigen yFeA-Magnetpigments in einem Polyurethanbindemit- 
tel. verschiedenen Lackhilfsmitteln und einem Ldsungsmittelgemisch aus Methylethylketon und Tetrahydrofu- 
ran. 

Die Magnetschicht muB allerdings nicht unbedingt diese Zusammensetzung haben. Anstelle der Fe 2 0 3 -Pig- 
mente konnen z. B. auch andere Magnetpigmente, beispielsweise Co-dotierte magnetische Etsenoxide oder 
sonstige feindispergierte magnetische Materialien (Sr. Ba-Ferrite) verwendet werden. Die Bindemittelkombina- 
tion der Magnetschicht kann ggf. auch so gewahlt werden. daB auf die Haftvermittlerschicht 12 verzichtet 
werden kann, weil sich direkt eine gute Haftung unmittelbar auf dem Metall 8 ergibt, was bei Wegfall der 
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Barriereschicht von Bedeutung sein kann. 



Kleberschicht 13 



Bei der Kleberschicht 13 kann es sich z. B. um eine an sich bekannte HeiGklebeschicht handeln. Die Anbrin- 5 
gung dieser Schicht ist jedoch nicht immer erforderlich. Dies hangt von der Zusammenseizung des Substrats, aur 
das die Pragefoiie gepragt werden soil. ab. Wenn das Substrat beispielsweise aus PVC bestent, wie dies bei 
Kreditkarten meist der Fall ist, kann normalerweise auf eine besondere HeiGklebeschicht verzichtet werden. 

Zur Aufbringung der Pragefoiie gemaB Fig. 3 wird diese mit der Obertragungslage 11 voran auf die Kunst- 
stoffkarte 1 oder ein sonstiges, entsprechend zu sicherndes Dokument, aufgelegt und dann unter Einwirkung von 10 
Wlrme gegen dieses Dokument gepreBt. Dabei verbindet sich einerseits uber die Kleberschicht 13 bzw. die 
entsprechend klebrige Magnetschicht 4 die Obertragungslage 11 mit der entsprechenden Oberflache des zu 
sichernden Dokumentes. Andererseits lost sich infolge der Warmeeinwirkung die Obertragungslage 11 vorn 
Tragerfilm 10. Dieses Losen wird besonders dann erleichtert, wenn eine zusatzliche. wachsartige Abldseschicht 
zwischen der Obertragungslage 11 und dem Tragerfilm 10 vorhanden ist 15 



1. Wertdokument, insbesondere Banknote, Kreditkarte, Ausweis oder Ticket, welches mindestens an einer 
seiner Oberflachen ein Sicherheitselement tragt. das einerseits eine Magnetschicht aus einer Dispersion 20 
magnetisierbarer Teilchen in einem Bindemittel und andererseits eine beugungsoptisch wirksame Sicher- 
heitsschicht, insbesondere ein Hologramm oder eine computergenerierte Diffraktionsstruktur, eine Interfe- 
renzschicht oder ein Bewegungsgitter umfaBt, wobei die Sicherheitsschicht die Magnetschicht zumindest 
bereichsweise uberlagert und die zur Magnetschicht weisende Oberflache der Sicherheitsschicht eine 
beugungsoptisch wirksame, raumliche Struktur aufweist sowie mit einer reflektierenden, nicht magnetisier- 25 
baren Metailschicht versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Metallschicht (8) von Chrom, Kupfer, 
Silber oder Gold oder Legierungen aus wenigstens zweien dieser Metalle gebildet ist und/oder zwischen 
der Metallschicht (8) und der Magnetschicht (4) eine eine Einwirkung der magnetisierbaren Teilchen auf die 
Metallschicht (8) verhindernde Barriereschicht (9) angeordnet ist, die von einer Schicht aus organischen 
Polymeren gebildet ist, denen anorganische Pigmente beigemischt sind, wobei die Barriereschicht (9) einen 30 
pH-Wert von > 7 sowie eine Dicke von 0,5 bis 5 u.m aufweist. 

2. Wertdokument nach Anspruch l t dadurch gekennzeichnet, daB die Barriereschicht (9) eine Dicke von 2 
bis 3 u.m aufweist. 
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